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Freiburger Klimaschutzstrategie

Grundlagen: Freiburg und Basisdaten des Klimawandels
Kommunale Rahmenbedingungen & Infrastruktur

Vorbild: stadtischer Gebaudebestand

Einbeziehung der Beteiligten: Teilnahme, Anreize, Informationen
Konsumverhalten und nachhaltiger Lebensstil
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Freiburger Klimaschutzstrategie

1 Grundlagen: Freiburg und Basisdaten des Klimawandels
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Freiburg in Zahlen und Fakten

= Bevolkerung: 225,000
= Studierende: 30,000

= Dienstleistungssektor,
Tourismus, wenig
Industrie

= max. Hohe: 1,295 m
= Flache: 155 km?

= 50% Natur oder
Landschafts-
schutzgebiete

= sonniger Standort:
2,000 Sonnenstunden
pro Jahr

Green City Freiburg Umweltschutzamt
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,2Umwelthauptstadt"

1986 Nachhaltige Energiepolitik,
Ausstieg aus Kernkraft

1992 Bundesumwelthauptstadt

1996 Klimaschutzkonzept

2002 1. Platz Solarbundesliga
(bis 2004)

2010 Bundeshauptstadt
Klimaschutz

2012 Nachhaltigste Grol3stadt in
Deutschland

2018 Klimaaktive Kommune
2018 Nachhaltigstes Gebaude
Europas
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CO3-Gehalt der Erdatmosphare 16. Juni 2019: 414,31 ppm

in den vergangenen 800.000 Jahren i

Ice—core data before 1958. Mauna Loa data after 1958. ®
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CO: aus der Atmosphare wieder entfernen?

GroRtmaogliche "erfuhlbare"
Vergleichskorper sind die gegenwartig
in Betrieb gehenden Kreuzfahrtschiffe
bzw. Flugzeugtrager deren Wasser-
verdrangung recht nahe bei 100.000
Tonnen liegt.

Aber 100.000 Tonnen sind "nur® 0,1
Millionen Tonnen.

Um den taglichen anthropogenen CO,-
Emissionen gewichtsmaldig die Waage zu
halten, mussten wir taglich 1000 dieser
Schiffe auf die andere Waagschale heben.

Seite 8 Umweltschutzamt
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Mittlere Jahrestemperaturen in Freiburg von 1870 bis 2018

1870 1914 1949

Temperaturstreifen nach einer Idee von Ed Hawkins
Die Farbskala reicht von 8,25°C in 1879 (dunkelblau) bis 12,84°C in 2000 (dunkelrot)
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst DWD, Climate Data Center (CDC), letztes Update: 16 Jan 2019
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Freiburger Klimaschutzstrategie

2 Kommunale Rahmenbedingungen & Infrastruktur
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Klimaschutzziele und Zwischenbilanz

1996 verabschiedet, Zwei-Jahres-Klimabilanzen

- 37,2 % pro Kopf (7,4 t/a)

(7,4 t CO, pro Kopf)
Verkehr
-60%
v
v
klimaneutral
Energie
v
[ ]
1992* 2016 2030 2050

* Basiswert 1992: 2,3 Mio. t CO,
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Klimaschutzfonds

Grundlage: Gemeinderatsbeschluss aus 2007

10 % aus der Konzessionsabgabe (KA) pro Jahr fur zusatzliche stadtische
Klimaschutzprojekte

Gemeinderatsbeschluss aus 2014: Erhohung auf 25 %
Gemeinderatsbeschluss aus 2019: Erhohung auf 50 %

50 % KA
/ = ca. 6 Mio. Euro/Jahr
25 % KA ab 2020
/ = ca. 3 Mio. Euro/Jahr
0% KA seit 2014
seit 2008
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Projekte 2019/20 - Beispiele

* 10 Blockheizkraftwerke in
stadtischen Gebauden

* 4 PV-Anlagen auf Schulen |
* Neue Kalteanlage im Bio-TecPark

« 3 groRe Radwege-Projekte
« 2 Elektrobusse -
 LED-Beleuchtung und Austausch f#
von Liuftungsmotoren im Theater §
... und weitere Projekte

- " PV-Anlage A

e riaann  CE
T ‘!l

Green City Freiburg Umweltschutzamt
Seite 13

Freiburg$

I'Mm BREISGAU



Burgerbeteiligung beim Klimaschutzkonzept
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Klimaschutzkonzept — Mallhahmenkatalog

90 MaBnahmen mit detaillierter Beschreibung und hoher Prioritat
(insgesamt mehr als 160 MalRnahmenvorschlage)

Darunter 30 SchlusselmafRnahmen

davon 9 Leuchtturme fur 900 Jahre Freiburg

und 7 Ubergreifende MalRnahmen

Handlungsfelder MafBnahmenzahl

CO, freie Mobilitat 9 detaillierte + 47 weitere

Nachhaltige Warmeversorgung 8 detaillierte + 7 weitere

Klimafreundliche Lebensstile 25 detaillierte + 35 weitere

Green City Freiburg Umweltschutzamt
Seite 15
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Sechs Handlungsfelder fur den Klimaschutz

I

Klimafreundliche
Gebdude,
Stadtplanung
und Verwaltung

Nachhaltige
Warmeversorgung

O

CO, - freie Klimafreundliche
Mobilitat Lebensstile

Green City Freiburg
Seite 16

Erneuerbare
Energien

B

Gewerbe und
Industrie
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Rahmen: Energiestandards
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24 Jahre Freiburger Neubaustandards

Verbrauch Bestand* Richtlinien Neubau

Niedrigst-
energie-
Ziel standard,
2050: Quartierbezug
50 !

?

|

Bestand Bestand Freiburg WSchvO EnEV  Freiburg EnEV Freiburg ]
1992 2013 NEH 1992 1995 2002 2005 2009 EH 55 Null und
2012 Plus-

Energie-

gebaude

Durchschnittlicher Heizenergieverbrauch in kWh/m?/a
* nur MFH aus Techem-Studie 2014

Green City Freiburg Umweltschutzamt
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Rahmen: Kraft Warme- Kopplung

Industrielles Warme-
/ a? Verbund Kraftwerk
‘ Gundelfing
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BHKW, Biogas, Fernérme
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Erneuerbare Energien in Freiburg

Biomasse
und Biogas

Solarenergie Windenergie Wasserkraft

—=T]
e
Stromerzeugung: Stromerzeugung: Stromerzeugung: Stromerzeugung:
34 Mio. kWh/a 10,8 Mio. kWh/a 1,5 Mio. kWh/a 23 Mio. kWh/a

Green City Freiburg Umweltschutzamt
Seite 22
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Photovoltaik-Anlagen in Freiburg

Stadion SC Freiburg Deponie Eichelbuck

Elek. Leistung : 100 kW,

Elek. Leistung : 700 kW,

Green City Freiburg Umweltschutzamt
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Mobilitatswandel in Freiburg

Green City Freiburg Umweltschutzamt
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Modal Split im Binnenverkehr in Freiburg

Verkehrsmittelwahl der Freiburger Wohnbevolkerung im Binnenverkehr (%-Anteile)

1982
183'000 Ew. 35% 15% 11% 9% 30%

61% 39%
1999
196'000 Ew. 23% 27% 18% B6% 26%
68% B 32% J
2016
227'000 Ew. 34% 5% 16%

MIV
Fahrrad Mit-/Selbstfahrer

(@ J J
190, )10,
79% 21%
Die integrierte Gesamtverkehrskonzeption der Stadt Freiburg im Breisgau Garten- und Tiefbauamt F re iburg$
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Stadtevergleich der SrV-2013 - 79 Stadte

0% [79%

78%

%-Anteil Umweltverbund (Fu} + Rad + OV)

der Wohnbevolkerung - WEGE im Binnenverkehr
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Radverkehrskonzept 2020: Rad-Vorrang-Netz
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. Carsharing-

oZamm Stationen

umgesetzt und in Betrieb
(68 Stationen)

. (@ noch nicht abgerufen
(66 Stationen)

— %
Me
)

5’\\\\ | = Flugpl;t; \t\/

SSE
7 (@

Summe: 134 Stationen mit 449 Stellplatzen

Die integrierte Gesamtverkehrskonzeption der Stadt Freiburg im Breisgau

Garten- und Tiefbauamt 1 b @
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Nachhaltige Stadtteile

O L)

« 700.000 m?
* 4.500 Wohnungen
» 12.000 Einwohner
“ | +1.000 Arbeitsplatze
* 1994 - 2010

3

Fohrental

s« 380.000 m?

wwas| * 2.000 Wohnungen
« 5.000 Einwohner |
* 1993 - 2006 'i

T
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Frank Uekermann
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Vauban

o Stral’enbahn

Verkehrsberuhigt

o Niedrigenergie-,
Passiv- und Plus-
energie-Hauser

o Nahwarme mit
Holzpellets

o Photovoltaik

o Wochenmarkt

©)

Die integrierte Gesamtverkehrskonzeption der Stadt Freiburg im Breisgau Garten- und Tiefbauamt
Frank Uekermann
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Vauban

Die integrierte Gesamtverkehrskonzeption der Stadt Freiburg im Breisgau Garten- und Tiefbauamt F re iburg$
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Aktuelle Herausforderungen: Neuer Stadtteil ,Dietenbach®

Klimaneutraler Stadtteil
* Beginn ca. 2023

* Einwohner: ca. 16.000
* Flache: ca 110 ha

ke W)
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Siegerentwurf

" Gawassarabatard (10 m i Bestand

—— Geplanar Veriaul dos essrbacts

— e

Rieselfeld

—— Fadhs dar Stpahannhanestelien S00m
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Energiekonzept
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Flachenbedarf pro Kopf

Wichtigste okologische Fragestellung

im Stadtebau

Green City Freiburg
Seite 35

50 mz Wohnfldche in Quadratmeter pro Person
— ® Deutschland (bis 1989: West-D)
= Freiburg
37m?
a2m’
25m®

19m?*
3m?

e: Statistisches Bundesamt, Stodt Freiburg

Quell

46m’

42m*

37Tm?

37m?

1960 1970 1985 1995

2005

2015

Copyright Studio Wilma

Umweltschutzamt
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Freiburger Klimaschutzstrategie

3 Vorbild: stadtischer Gebaudebestand
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Kommunale Schulen: Passivhausstandard

Passivhauser machen in Freiburg Schule

Wentzinger-Schulen und Feyel-Schule sind in der Stadt Vorreiter beim Energiesparen

Vor UNSERER REDAKTEURIN
HEIKE SPANNAGEL

Passivhiuser machen in Freiburg Schule:
Neben der neuen Feyel-Schule in Ebnet
wird derzeitam Seepark das erste Freibur-
ger Schulgebiude in Passivbauweise er-
richtet. Im Neubau der Wentzinger-Schu-
len [Realschule und Gymnasium) sollen
vom Friihjahr 2009 an rund 500 Schiiler
essen und betreut werden. Zwar muss die
Stadt fir dd
400 000 Eurd

meter dick is
Fassade des
nach Stid-Wes
Decken der
langen Lifi
Zwei Anlage
Frischluft sor

mehr gedffnet werden muss, Trotzdem
lassen sich die hohen, dreifach vergiasten
Fenster #ifnen. In der warmen Jahreszelt
sel das kein Problem, sagt eine Architek-
tin. Realschulleiter Heinz-Werner Bran-
des freut sich auf die gleichmiifiige Tem-
peratur In den neuen Riumen: ,Im Som-
mer ist es-in unseren Klassenzimmern
manchmal helf wie im Backofen,

Im Juni 2007 hat der Freiburger Ge-
meinderat beschlossen, dass stidtische

ser, Chef des stidtischen Gebiudemana-
gements, im Mirz 2000 abgeschlossen
sein. 3,7 Millionen Euro kostet der Neu-
bau. Klauser: ,Das sind 400 000 Euro
mehr als wir fiir die herk8mmiliche Bau-
weise gebraucht hdtten.” Kommendes
lahr soll die Herdermer Merian-Sehule ej-

520 Gebdude (Schulen,

Verwaltungsgebaude, offentliche
Einrichtungen) insgesamt 630.000 m?2

Alle Neubauten nach
Passivhausstandard

Sanierung nach Freiburger

Niedrigenergiestandard

Umweltschutzamt

Green City Freiburg
Seite 37
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Pilotprojekt der stadtischen Wohnungsbaugesellschatt

e Ty e Weltweit erste Hochhaussanierung auf

Passivhausstandard
davor: 80 kWh / (m?a)
danach: 15 kWh / (m?2a)

k feunger Frelburg$

stadtbau
J gmbh

SGC AU



Das Rathaus im Stuhlinger — ein Plusenergiegebaude




Gebaudetechnologie fur den Klimaschutz

1350 PV-Module + 22 PVT-Module auf dem Dach

850 PV-Module an der Fassade “SesssSE=—_uuTn |

700 kWp-Leistung

Gebaudehiille Passivhausstand.

Warme und Kiihlung mit Grundwasser

Preisverleihung: Nachhaltigstes Gebaude Europas 2018

Green City Freiburg Umweltschutzamt
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CO,-Reduktion bei stadtischen Gebauden (noch ohne RiS)

40000

35000 -
30000 -
25000 -
20000 -
15000 H
10000 H
5000 -

Tonnen/a

CO,-Emissions

zu 1990 =

1990

-5,9%

1999

-32,1%

2009

-40,0%

2013

Green City Freiburg
Seite 41
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Freiburger Klimaschutzstrategie

4 Einbeziehung der Beteiligten: Teilnahme, Anreize, Informationen
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Zuschiisse fiir:

 Gebaudedammung (AuBenwande, Fenster,

Dach, Decken)
* Energieberatung
* Baubegleitung
 Abwrackpramie Heizung

Green City Freiburg
Seite 43

ENERGIEBEWUSST
SANIEREN -

R | Freiburg®

®1 kEe HALBEN
SACHEN

Umweltschutzamt
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KEINE HL\I BL‘S
SACHEN

Bilanz Forderprogramm (2002-2019): Eﬁﬁ:‘EGF:EgEWUSST .
e (Uber 3.300 Forderantrage
* 4,85 Mio. € ausgezahlte Forderung
* 48 Mio. € ausgeldstes Investitionsvolumen
* 12 % der Freiburger Gebaude bezuschusst I gr.c_,-_;l;rg

Green City Freiburg Umweltschutzamt
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PV-Kampagne der Stadt Freiburg: Ausgangslage

DEIN DACH-
KANN MEHR!

Green City Freiburg
Seite 45

PV-Leistung [MW]

X & &% %N N %

Zubau an PV-Anlagen pro Jahr

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Jahr

Umweltschutzamt

Freiburg$
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PV-Kampagne der Stadt Freiburg: Werbemalinahmen

DERB! pnmeldung und Infos: If
BRI L teiurgdelPV DEIN DACH
i KANN MEHR!

Freibunger Sonnendicher

Jetzt Solarstrom
selber machen

kostenlose Beratung zur eigenen PV-Anlage
Infoveranstaltungen

Workshops & Flhrungen

+ Famiburg mit des Energieagentur Regia Freiburg
4

DEIN DACH ¥ rderung von Phatovolaik suf Freiburger Dachern  *7* 101 IF.m_!hu..rS
Gre KANN ME“R!

Umweltschutzamt
Sei Freiburger Sonnendicher

Freiburg$
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PV-Kampagne der Stadt Freiburg:
Film / Kooperation mit dem SC Freiburg

@ sportclubfsbuyg @ oy

Was macht

/. DENDACH

eigentlich, wenn du nicht zu Hause bist?

DREISAMSTADION

https://www.youtube.com/watch?v=-FdChxo6M8w

DEIN DACH
Gre KANN MEHR' Umweltschutzamt ‘

Sei Freiburger Sonnendécher

FreiburgEE
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https://www.youtube.com/watch?v=-FdCnxo6M8w
https://www.youtube.com/watch?v=-FdCnxo6M8w
https://www.youtube.com/watch?v=-FdCnxo6M8w

IH

PV-Kampagne ,,Dein Dach kann mehr!“: zugebaute PV-Anlagenleistung

Zubau an PV-Leistung pro Jahr [MW]

8,00 7

7,00 A

6,00 -

5,00 A

4,00 ~

3,00 -

2,00 -
1,00 _ '

0,00

Zubau an PV-Leistung [MW]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

DEIN DACH Zahlen 2012- 2017 gemiR bnNetze, Zahlen 2018 gem3R BNetzA
Gre KANN MEHR! Umweltschutzamt ‘

Sei Freiburger Sonnendicher

Frelburg
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Energieberatung Vor Ort

« Aufsuchende und kostenlose
Energieberatung fur
Eigenheimbesitzer vor Ort

* Unterstutzung durch
Forderprogramm
,Energiebewusst Sanieren”

Green City Freiburg
Seite 49
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Ortschaften im Focus

- Hilfe bei der Entscheidungsfindung
- Motivation von Unentschlossenen
- Erhéhung der Sanierungsrate

Green City Freiburg Umweltschutzamt

S Frelburg
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Energetische Sanierung von Altbauten

Gesamtmodernisierungsrate (flaichengewichtet)

3,0% -
2,65 = 2,4%
2.0% - 1,9%
A Ziel Klimaschutzstrategie
1,5% - 1,3% . . .
Okoinstitut:
1,0% -
0,5% - Sanierungsquote
5.6 | | | Steigerung von 1,0 %
Gesamter Gebdudebestand Altbau bis 1978 auf 1,8 % bis 2020,
® Bund 2005-2008 ® Freiburg 2005-2008 Freiburg 2009-2012 danach auf 2 %

Quelle: Erhebung zum Sanierungszustand Freiburg, GEWQOS 2014
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Green Industry Park: TOP- 20 Mafsnahmen
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Optimierung Jobticket / Zuschiisse zu Regiokarte
Erganzung der Fa hrzeugf!otte durch "Firmen-Carsharing
Leasingmodelle fur Jobrader

Intermodale "Mobilitdt-Hubs"

Integration eines Leihradsystems

Verbesserung der Radverkehrsinfrastrukturim IG Nord
Effektive Energiemanagementsysteme fir KMUs
Energiemonitoring und -Benchmark innerhalb des GIP
Erstellung eines Abwarmekatasters

' Ab/Wirmebdrse: Plattform fir Erzeuger und
~ Verbraucher

»Schnellcheck Energieeffizienz”
ECOfit 2014/2015
Betriebsbeleuchtung optimieren

Pilotprojekt Kdltemonitoring

Ausbau WVK- Warmenetz

Nutzung oberflaichennaher Erdwiarme

Ausbau der Solarenergie

Vernetzung, Kommunikation, Vermarktung GIP
Klimaschutzmanager GIP

Initiative energieeffiziente Kalte“/, Aktionsgruppe Kalte”

Mobilitat

Energiemanagement

Energieeffizienz

Erneuerbare Energien

Offentlichkeitsarbeit



Stadt Freurg | Br.
Neues FuBballstadion am Flugplatz
und Universitatsquartier
Stadtebaulicher Rahmenplan
0. Fassung vom 1208 2016
by (W) Dwr 15
Eru bt gapianun G | Mo o%
ey Skolplsirs Gl 0108 2116

Urbanistic
Master Plan

New soccer stadium

Green City Freiburg
Seite 54
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Neues Bauprojekt im GIP: SC-Stadion

- Klimaneutralitat als energetisches Ziel

Green City Freiburg Umweltschutzamt
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Quartierslosung mit industrieller Abwarme




reen Industry Par

ein Diamant mit vielen Facetten...

Geférdert durch den
Innovationsfonds
Klima- und Wasserschutz

badenova
Energle. Tag flr Tag

Projekt ,Blihende 'Z'i‘
) o I
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Preistrager ,Klimaaktive Kommune 2018"

Green Industry Park | oo

mehr Energie- und

WETTBEWERB:

|MMKT|\(E 0 1 Ressourceneffizienz
K&M““NE F re | b u rg in industrie und Gewerbe”

Stadt Freiburd im Breisgau

AUSGEZEICHNET FUR DAS PROJEKT
Green Industty pPark

KLIMA- UND NACHHALTIGKEITSZIELE
KOMMUNAL VERANKERN
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Freiburger Klimaschutzstrategie

3 Konsumverhalten und nachhaltiger Lebensstil
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Okologische Grundhaltung der Stadtgesellschaft

e das Interesse fur Umweltthemen
ist grold

e z.B. hochste Bioladendichte aller
deutschen GroRstadte (10,47 auf
100.000 EW)
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Nachhaltiger Lebensstil: Regionale Lebensmittel

Wie weit ist unsere
Lebensmittelversorgung
von der Nachhaltigkeit entfernt?

Untersuchung der Stadt Freiburg:

Wie hoch ist der Anteil von regionalen
Lebensmitteln am Konsum in der Stadt?

Green City Freiburg Umweltschutzamt
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W KANTINEN
@ KONGRESS
FREIBURG

R

* Eigene Nachfragemacht
(z.B. Verpflegung an Schulen und Kitas)

e Akteursbeziehungen unterstitzen
(z.B. ,, Kantinenkongress” fiir AuRer-Haus-Verzehr, 11.11.2016)

* Verbraucherinformation, Bewusstseinsbildung
(z.B. AgriKultur-Festival, Besancon: ,,Manger local)

Green City Freiburg Umweltschutzamt
Seite 62
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Dr. Ulrich Hofmann

Bilirgermeisterin Gerda Stuchlik
: burg Christian Brogle
Christian Hi

Bernadette Oehen i :
i tir Biol ek EiE Prof. Roman Lenz
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Kantmentage KI|maschutz und Kochloffel

Il B

Bauernwurst auf Grunkohl mit

Krauterkartoffeln

(Fleisch und Kartoffeln aus regionaler
Produktion)

JAHR SZEITEN?

U‘ﬁ'ﬂb e#

Wildragout mit Knodel und

o REG|UNA|.7 —
Herkunfit schmecken|

Di Rotkraut
(Wild aus heimischen Waldern, keine
langen Transportwege)
Kartoffel Gratin mit Lauch-Pilz-
Mi Ragout

(Regionale Milch- und Kartoffel-Produkte
aus dem Schwarzwald)

VEGETARIS

enwm

Badische Linsen mit Wienerle
und Spatzle

(Wienerle und Spatzle aus heimischer
Herstellung, das Schmeckt man)

NAT[]RLICHE
PRZOPU TE?

Green City Freiburg
Seite 64
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Bio-Musterregion Freiburg

Frelburg

BREISGAU

\‘E Landkreis

LY Emmendingen

LANDKREIS l
BREISGAU
HOCHSCHWARZIWALD

Region Freiburg

Hooperation des Stadikreses Fraburg und der Landreise
Breisgau-Hochschwarzwald und Emmendingen
it #ren Stadten Lnd Germeinden

g;ieteen6(53ity Freiburg Umweltschutzamt Frelburg$
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Bildung: AgriKultur Wochen und Festival

2019
Wochen:
29.06 - 18.07.
Festival:
19.-21. Juli . i

Seite 66 Freiburg$
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Freiburg Green City

\ T fac |

[ International .
‘tonperatio rate intiath Public transport
: ..||.J—"‘"'."-v

™

-
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